Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

IRRIGAZIONI TECNICHE

MODALITA’ DI INIEZIONE DEI FERTILIZZANTI

ACQUA INIEZIONE DELLA ACQUA
“PRIMA” (AP) SOLUZIONE (Vol,; ) “DOPO” (AD)
(TR A A

ACQUA “PRIMA”: tempo necessario affinché il gocciolatore piu lontano
all'ingresso dell’acqua entri in pressione (misurare praticamente)

IONE DELLA SOLUZIONE: tempo calcolato precedentemente

A .\.
A “DOPO": tempo necessario affinché l'ultima molecola di soluto
3 espulsa dall'impianto. Sperimentalmente uguale a 3 volte “acqua

Haife

Potenziale idrico fogliare

Osservazione del riflusso di linfa
» nel taglio del piccioio

| Guamizione ermetica (gomma o sllicon:
i?é. [yl

| Potenziale idrico (¥'b, '¥h, ¥t ) |

Il metodo consiste nel collocare la
foglia in una camera chiusa |,
rimanendo il taglio del picciolo al
esterno. Un  deposito di  azoto
gassoso  compresso  permette
aumentare la pressione dentro la
camera. In un  determinato
momento, la linfa esce e una goccia
appare sul taglio del picciolo, che si

Misura della pressione

% trova fuori della camera e sotto la
pressione atmosferica.
La pressione che c'e¢ allinternc
Camera T «— Azoto gasoso della camera in quel momento (letta

dal manometro} corrisponde  al
. potenziale idrico della foglia (¥b,
ﬁ@ Valvola di inaresso ¥h, ¥t).
Valvola d'evacuazione

Haife
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

in giallo ) e dannosi ( zone in rosso ) in funzione del
periodo vegetativo del vigneto ( da Ojeda H. 2007 )

Stati idrici ottimali (zone in verde ), sfavorevoli ( zone

_ _ = Periodo vegetativo >
Poten;laie idrico it & ‘g e § Livello
fogliare (MPa) n 5D Crescita 2 = 2] di
Crescitadel £ g 2 ; 7] ItaB &
‘]’b Wt n{:h germogiio .5 g erbacea ? maturazione g postracco '% g\ carenza
3 & T dellacine E 2 3%
0 0 o nulla a
0,2 0,5 0.8 e
lieve a
04 08 -11 i
media a
1 forte
fortea
Lo severa
severa

ale di base; yt : potenziale di “pollone” a mezzogiorno solare ; yh : potenziale foglia a

renza sono espressi in Mega Pascal (Mpa). L’equivalenza tra | differenti potenziali (yb :

e) :sj:bésa su lavori di Carbonneau 2002, Williams e Arajo 2002, Sibille et al. 2005 .

Stato idrico e contenuto giornaliero

phfb (¥, bar) Stato idrico della vite
Da-2 Stress idrico assente o leggero
-2a-4 Stress idrico da leggero o medio
-4a-6 Stress idrico da medio a forte
-6a-8 Stress idrico da forte a molto forte
<-8 Stress idrico molto forte

Tabella 1: Potenziali idrici fogliari di base e stato idrico della vite (da Carbonneau, 1998).

Evolution journaliére du potentiel hydrique foliaire

Tefnps solaire vraie
nuit matin midi aprés-midi it
I T I

Potentiels hydriques foliaires de base (phfb)
(leurs. valeurs dépendent de L réserve utile du sol
: . resene °

. Potentiels hydriques folizires minimums
{leurs valeurs peuvent varier en fonction du phb en
interaction avec les conditions climatiques, le

-20 systéme de conduite, e cépage, ete.)

Figura 1 - Modello dell'evoluzione giornaliera del potenziale idrico fogliare e potenziali idrici foglian di base
(phib) e minimo(phfm) di un ceppo di vite.

Sostenibilita Nutrizionale (ldrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation



Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...”

Da Tomasi D., Gaiotti F. e Marcuzzo P. ( modificato da Hunter J. )

%) VARIETA A BACCA BIANCA

Irrigazione
Irigazione
lieve-moderata

invaiatura

£
@
2
Livello di g
stress g,

invaiatura

fioritura/
maturazione

Pa)

(0-0.2 MPa)
Stress da moderato a medio
(0.2 -0.4 MPa)

Stress da medio a elevato
(0.4 - 0.6 MPa)

‘Stress da elevato a severo 4
(0.6 - 0.8 MPa)

Stress severo 4
(>1 MPa)

Potenziale pre-down (- M

IRRIGAZIONI ABBONDANTI pid
+ vegetativo, + erbaceo, colore atipico, zuccher
@ pH poco bilandiati, poco corpo, marciumi

IRRIGAZIONI INSUFFICIENTI
+ fruttato/esteri, sentori afipici, amaro,
colore atipico, bassa acidita

Da Tomasi D., Gaiotti F. e Marcuzzo P. ( modificato da Hunter J.)

vl VARIETA A BACCA NERA

R R (]
> _ g |migazione g 5
= g5 moderata §  Imigazione
Livello di g = T lieve-moderata 3
= @
_ stress g &E E c
& No stress
= (0-02MPa)
Loaene e .
= Stress da moderato a medio

§ (02-04MPa)

T Stessdamedioaclevato / BELESITETEIT T

£ (0.4-06MPa)

@ Stress da elevato a severo

g oooawen o A .

& Stress severo pil naturale,
5 ¢1MPa) picie

IRRIGAZIONI ABBONDANTI
Diluizione dei compost, sentori vegetali ed
erbacel, poco como, poco colore e aromi OLTRE LINVAIATURA

IRRIGAZIONI INSUFFICIENTI
Sentori atipici, vini poco bilanciati, tannici, ruvidi,
con elevato grado alcolico, colore atipico
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

CONCETTI DI FERTIRRIGAZIONE

Quantitativo Proporzionale

Concentrazione della
soluzione diminuisce

bios

I fe tilizzant(.e e iniettato ! Laconcentrazione di fertilizzante
ilizzato in modo non nell’acqua irrigua é tenuta

nale al volume d’acqua  : costante durante il tempo di
te la fertirrigazione : fertirrigazione

Concentrazione della
soluzione costante

FERTILIZER TANK

(by-pass system)

Valvola regolazione
pressione
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

FERTILIZER TANK

(by-pass system)

Quantita di acqua necessaria per attraversare
la fertilizer tank in una applicazione

1. Concimi liquidi -
Tank’s volume multiply by 4

ncimi solidi -
nk’s volume multiply by 10

Haifa

L'IMPIANTO: SISTEMI DI INIEZIONE E DOSAGGIO

v Dimensionamento idraulico commisurato alle
capacita dell'impianto di irrigazione

v Precisione del sistema per aumentarne al massimo

| POMPA VENTURI | I'efficienza
ﬂh v’ Semplicita d'uso
DOSATORE
=5 v Affidabilita SROPORTIONALE
=== == COMPUTER PER
e . FERTIRRIGAZIONE
POMPA
. POMPAAMIAD | ELETTRICA

Haifa
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...”

VENTURI

(by-pass)

Pressure regulating

/ valve

—

Andamento della concentrazione
durante la fertirrigazione

! !

tﬁ'ativa

Proporzionale
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Andamento dei nutritivi nel suolo
con la Fertirrigazione Quantitativa

s
I

NH,+/ K+
at v

NH, /NO;-

v

Andamento della concentrazione a
seconda del tipo di intervento

mS/cm mS/cm mS/cm

\'a I

Tempo Tempo
azione Fertirrigazione Fertirrigazione
Quantitativa Proporzionale
Haifa

Tempo
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Calcoli per definire la quantita di concime da sciogliere nella
soluzione madre in funzione della concentrazione (g/l) voluta nella
soluzione fertirrigante/nutritiva finale

Risulta essere molto importante poter gestire con la FERTIRRIGAZIONE PROPORZIONALE la
concentrazione (g/l) nella soluzione finale che va a diretto contatto con I'apparato radicale. Questo per poter
gestire al meglio la conducibilita che si genera nella soluzione a contatto della radici in funzione del concime
disciolto (in assenza di dati specifici della conducibilita del concime utilizzato si pud assumere circa 1 mS/cm
di conducibilita per ogni grammo di concime in un litro di soluzione).

Tale procedura di calcolo consta di due calcoli connessi :

1 - Concentrazione finale della Soluzione Madre che verra iniettata (in funzione della concentrazione
voluta (g/l) e della portata della pompa di iniezione della soluzione madre stessa)

Q settore = portata del settore irriguo (I/h)

ompa iniezione = portata pompa fertirrigazione (I/h)

ncentrazione di concime desiderata nella soluzione a contatto delle radici (g/l)

----- X F x 10" = [C] della soluzione madre (kg/100 litri)

ne

Haife

2 — Quantita di concime da sciogliere in 100 litri di acqua per ottenere la Soluzione Madre
che verra iniettata (Concentrazione di solubilizzazione); tale calcolo € reso necessario
poiché si ha un aumento di volume della quantita di acqua nella quale si scioglie il concime
ottenendo una volume di soluzione finale che verra iniettato con la pompa di iniezione maggiore
del volume di acqua iniziale prima di tutto si devono calcolare il volume di acqua dove
sciogliere il concime, il volume finale della soluzione con I'aggiunta del concime ed il volume del
concime in soluzione.

D = quantita di concime da somministrare in fertirrigazione nel settore (kg)

Concime

[C] soluzione madre = concentrazione della soluzione madre che verra iniettata , in funzione della
concentrazione voluta (g/l) e della portata della pompa di iniezione della soluzione madre stessa(kg/100 litri).

K = coefficiente volumetrico di solubilizzazione specifico per concime, pud oscillaretraOe 1.

[(100xD ) / [C] soluzione madre ] = Volume finale della soluzione da iniettare (litri)

Concime

x K') = Volume del concime in soluzione madre (litri)

ncime

D

Concime

x 100 = concime da sciogliere (kg/100 litri)

/:-. F = A .
le sol. da iniettare) - (Vol. concime in sol. madre )

Haife
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...”

Con la fertirrigazione di tipo proporzionale usando ur. ™ ;
corretto sisterna di iniezione si possono modificare

tempi e concentrazioni della fertirrigazione agendo su
tre pararetri :

B> concentrazione finale voluta sulla pianta ( g/litro )
B portata della pompa di ferti-iniezione (I/h)
B> dose di concime per ogni fertirrigazione ( kg/Ha)

parametri si possono influenzare fra di loro

ificando tempi fertirrigazione , concentrazione della
ne madre , volume del contenitore dove

re il concime.

Haife

Modificando la concentrazione finale voluta sulla pianta t
(g/litro ), mantenendo invariata la portata della pompadi 2
ferti-iniezione, si influenzano :

» tempi di fertirrigazione : sono correlate in modo
inversamente proporzionale ( al crescere della
concentrazione calano i tempi di fertirrigazione e viceversa)

» concentrazione della soluzione madre : sono correlate
in modo proporzionale ( al crescere della concentrazione
ulla pianta cresce la concentrazione della soluzione madre )

olume del contenitore dove sciogliere il concime:
correlate in modo inversamente proporzionale ( al
re'della concentrazione sulla pianta cala il volume di
love sciogliere il concime e viceversa )

Haife
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Modificando la portata della pompa di ferti-iniezione,
mantenendo invariata la concentrazione finale voluta sulla
pianta ( g/litro ), si influenzano :

» tempi di fertirrigazione : non viene influenzato dalla
portata della pompa di fertiiniezione

» concentrazione della soluzione madre : sono correlate in
modo inversamente proporzionale ( al crescere della portata
della pompa decresce la concentrazione della soluzione madre
e viceversa)

volume del contenitore dove sciogliere il concime : sono
correlate in-modo proporzionale ( al crescere della portata
della pompa cresce il volume di acqua dove sciogliere il
concime )

Modificando la dose di concime per ogni fertirrigazione §
mantenendo invariata la concentrazione finale voluta sulla
pianta ( g/litro ) e la portata della pompa di ferti-iniezione , si
influenzano :

» tempi di fertirrigazione : sono correlate in modo
proporzionale ( al crescere della dose di concime kg/Ha
crescono i tempi di fertirrigazione )

» concentrazione della soluzione madre : non viene
influenzata dal variare della dose di concime kg/Ha

» volume del contenitore dove sciogliere il concime : sono

Sostenibilita Nutrizionale (Idrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation

10



Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...”

QUALITA FISICA DEI
CONCIMI IDROSOLUBILI

RESIDUO INSOLUBILE

MASSIMA SOLUBILITA

VELOCITA DI SOLUBILIZZAZIONE

PUREZZA DEI CONCIMI
IDROSOLUBILI A 20°C ( residuo insolubile)

Residuo insolubile in ppm

UREA 7] 15
(NH),s0,| H15
MKP fp18
NH,NO, | []25
MAP 125

KNO, 150
o, ] 640

T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700

Sostenibilita Nutrizionale (Idrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Schema produzione Nitrato Potassico “Israeliano” J«

Materie prime acquistate sul mercato

Ammoniaca

Potas_sio Cloruro

Fosf_oriti

v

Sintesi PROCESSO DI
Acido Nitrico REAZIONE
HNO, HNO,% KCI

]

Nitrato Potassico
KNO,

Reazione

Acido

Cloridico

y

PROCESSO di
REAZIONE

Concentrato

HCI

con
sali di

Ricristallizzazione e

Purificazione

Granulato
e miniprills

Acido
Fosforico
[C]185% e 75%

Fosfati
Idrosolubili
MAP, MKP,

DKP

*MULTI-K :
*MULTI-K G.G. Gradi Tecnici *MULTI-K Prills
per Industria *MULTI-KMg
Special Grades *PONI-MAG
Idrosolubili *POLY-FEED *Multiverdo
*MULTI-K pHAST *MULTI-FEED
*MULTI-K TOP *SOLUPLANT
*MULTI-KMg *POLY-FOLIAR *Agri-Blends NPK

*MULTI-K +Micro *Special Blends Multigreen

* MULTICOTE

Haifa

MASSIMA SOLUBILITA DI ALCUNI¢
CONCIMI IDROSOLUBILI A 20°C

Solubilita in %

Kso, 111
MKP | [ 23
B 32
B 37
—— 175
——— ‘ 1115
— T —r— '19$
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Sostenibilita Nutrizionale (Idrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Massima solubilita dei principali concimi idrosolubj#
in funzione della temperatura dell’acqua (% p/v) *

concime idrosolubile temperatura acqua (') :
0 10 20 30 ¢ 40
fosfato monoammonico 22,7 29,5 374 46,4 i 56,7
urea fosfato 35,0 42,0 49,0 56,0 I 63,0
potassio nitrato 13,9 21,2 31,6 45,3 I 61,3
solfato potassico 8,5 9,3 11,1 13,0 I 14,8
fosfato monopotassico 14,8 18,3 22,6 28,0 I 33,5
nitrato di magnesio || 173,0 | 2000 | 2250 | 2560 |1 2890
solfato di magnesio . 24,0 28,2 I 33,7 33,9 I 44,5
hitrato di calcio 600 | 950 | 1250 | 1500 11700

Haifa

Effetto della temperatura dell’acqua
sulla solubilita del potassio nitrato

70
60 2 61,3

>0 /'/45,3

> / o

20 1 ,’) s
olfato

/ﬁ :

10 —“465—=F— 12,2 Potassico
|—?2’/ IS '

O T T T T 1
0 10 20 30 40

Potassio
Nitrato

g/ 100 g acqua

8

Temp.°C

Haifa
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Tempo di Solubilizzazione del Potassio Nitrato

Haifa

22 4
(V)
Temp. 20 30 %
o
10%  20%
1 2 5 7 8 25 45 53
— Minuti

Effetto Endotermico del Potassio Nitrato
Temperatura, Solubilita Temperatura Solubilita
Acqua Massima | Soluzione ' Istantanea
°c % p/v °c % p/v
5 15 -2.4 10
10 17,3 1.1 12
15 21 4.6 15
20 24 7.8 17
centrazione in % kg/100 litri 10% @ 20% 30%
cqua con Te.mpg:raturaudi ::‘?C 2-3 8-10 53-60

Haifa
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Effetto Endotermico

9

=

<

©

=

o<

S
20
5 TEMPERATURA DELL'ACQUA
! 2 PRIMA DELLA DISSOLUZIONE 5“10
10

| i
5 “p??

15 TEMPO IN ORE
PSR

3) Andamento della temperatura durante la preparazione della soluzione madre.
s g

Haifa

Effetto Endotermico

4) Solubilita rmassima di un concime

idrosolubile (rapporto N:P:K di 3:7:4) a
seconda delfla temperatura.

Haifa
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...”

VELOCITA DI SOLUBILIZZAZIONE DI
DUE CONCIMI IDROSOLUBILI A 20°C

120
100

80 ///
60

40 /
20

Conducibilita mS/cm

minuti

Haifa

Differenze fra Concimi Potassici
per fertirrigazione

Nitrato Potassico : massima efficienza ed efficacia
nutrizionale; solubilizzazione condizionata dalla
temperatura dell’acqua

Cloruro Potassico : fitotossicita da cloruri; facile
solubilizzazione

ato Potassico : bassa solubilita e precipitati con acque

liquido :da carbonato di potassio, precipitati ed
ilizzazione del fosforo e microelementi

Haifa
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KNO,
[ -

SINERGISMO DURANTE
'ASSORBIMENTO RADICALE

K7 == NO;

Haifa
Massima solubilita e Incompleta assimilabilita con effetto
assimilabilita residuale (salinita nel terreno )

Sostenibilita Nutrizionale (ldrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

PROBLEMATICHE OPERATIVE
NELLA PREPARAZIONE DELLA
SOLUZIONE MADRE

> FLOCCULAZIONE

SOVRASATURAZIONE

SOLUBILIZZAZIONE DIFFERENZIATA
il

Tabella delle compatibilita
nella preparazione delle
soluzioni concentrate

UreaUR
Nitrato Ammonico AN
Solfato Ammonico AS
Nitrato di Calcio CN
Acido Fosforico 85% [C]PA
Fosfato Monoammeonico MAP
Fosfato Monopotassico MKP
Nitrato di Potassio PN
Nitrato di Potassio con MgPN+Mg
Nitrato di Magnesio N+Mg
Solfato di Magnesio Mg$S
Solfato di Potassio SOP

Urea Fosfato UF
Polifosfato di Potassio POLFK
NPK a base PNNPK-PN
NPK abase SOP NPK-SOP
NPK a base UP-PeakAcid NPK-Acid

il

mpatibil

Sostenibilita Nutrizionale (ldrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Preparazione soluzione madre §

FERTILIZZANTE
INSOLUBILIZZATO

SCORRETTA BUONA

5) Modalita di preparazione della soluzione
madre.

Sostenibilita Nutrizionale (ldrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

SVILUPPI NORMATIVI - Decreto
Legislativo 29 Aprile 2010, n° 75
Parametro Tecnico per poter dichiarare un concime idrosolubile

Residuo insolubile in acqua distillata a 20 °C non deve essere > 0,5 % p/p (in 1 Kg max
5 g di residuo insolubile ) determinato sul concime tal quale alla concentrazione
massima consigliata dal produttore espressa in kg/100 litri

Dichiarazioni obbligatorie in etichetta

Concentrazione in cloro : In etichetta ci deve essere scritto se il concime é a
basso titolo in cloro, se [Cl] < 2% ; se [CI] > 2% si deve dichiarare o il titolo in CI
% oppure la dichiarazione che il concime ha il tenore in cloro > 2 %

assima solubilita nelle condizioni d’'uso

ASPIROMETRO

SOLUZION
MADRE

BICCHIERE PER
MISURAZIONE

8) Misura deila salinita deil'impilantc.

Haifa
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Parametri b oum. | i alt Andamento del pH dell’acqua in
_______ bicarbonati | ppm | 60,0 | 500,0 funzione del dosaggio di acido
I L ___________ L ___________ ortofosforico 85% [C] ed al

EC § § contenuto di  bicarbonati

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Temp i i : dell’acqua

—pH bassi bicarbonati —pH alti bicarbonati

potibinllmmd 00%  0,1%  03%  05%  10%  10,0%
85% [C] % viv

W
Haife

Concnm, Li quidi
Concimi NPK+Mg+M|cro in
| polvere sol

Concimi dj Ba
se “ Sem 7
polvere solubile B

Che direzione
prendere per
sceglierei
concimi per la

fertirrigazione ?

Sostenibilita Nutrizionale (ldrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation



Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Quali problemi maggiori si hanno
nel fare fertirrigazione ?

Sciogliere bene il concime senza
perdite di tempo e senza incorrere in
errori (compatibilita ).
spetti da considerare

assima solubilita

Ipi di solubilizzazione
bilita/Compatibilita

Haifa

Preparazione soluzione madre -1

Cercare di non utilizzare acqua a temperatura fredda ( < 10 °C ) ,
riempire il contenitore dove sciogliere il concime la mattina per la sera
o la sera per la mattina in modo tale che prenda la temperatura
ambiente ( con acque a temperature fredde < 10 °C evitare di sciogliere
oltre 10 kg di concime / 100 litri )

Per agevolare la solubilizzazione fare concentrazioni non
particolarmente elevate sciogliendo circa 10-15 kg/100 litri di concime,
quando la temperatura dell'acqua & superiore a 15 °C si possono
iogliere anche 20 kg/100 litri ( non forzare mai cercando la massima
bilita anche stemperando l'acqua poiché se la temperatura

ua nel tempo si abbassa la sovrasaturazione della soluzione
a formare dei precipitati nella soluzione stessa -
zazione)

Haifa

Sostenibilita Nutrizionale (Idrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation
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Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Preparazione soluzione madre -2

Quando si scioglie nitrato potassico o concimi a base di nitrato

potassico la temperatura dell’acqua si raffredda e ed il tempo di

solubilizzazione si allunga in funzione della concentrazione di

concime ( piu é alta la concentrazione maggior tempo ci vuole

per sciogliere tutto ) ; solitamente in agitazione nel giro di circa

25-30 minuti a normali concentrazioni la solubilizzazione &
~.completa

E buona norma controllare la massima solubilizzazione dei vari
concimi in funzione della temperatura data; verificare nei
cataloghi e manuali le tabelle specifiche per singolo concime
i olubile.

Haife

Preparazione soluzione madre -3

Definire la concentrazione della soluzione madre in funzione
della concentrazione voluta sulla pianta ( acqua in uscita dal
goccio latore ) ; si ricorda che lavorando sulla concentrazione
della soluzione madre e sulla portata della pompa di
fertiiniezione si pud modificare la concentrazione voluta nella

.. soluzione finale ; tale aspetto & molto importante per poter
gestire al meglio la conducibilita finale sulla pianta ( verificare nei
cataloghi e manuali tecnici la corrispondenza fra la
concentrazione g/l di ogni concime idrosolubile e la relativa
coh']bucibilité espressa in mS/cm .

i
|

Haife
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Preparazione soluzione madre - 4

prima di iniziare ad iniettare la soluzione madre nella rete microirrigua
accertarsi che il concime si sia sciolto tutto

per meglio definire la quantita di acido da usare e prevenire eventuali
problematiche derivanti da interazioni non volute e utile avere l'analisi
dell’acqua irrigua.

per agevolare la solubilizzazione del concime si consiglia di acidificare
. 'acqua prima di versare il concime in polvere, per tale scopo usare acido
ortofosforico 85% [Concentrazione] ; sono gia sufficienti concentrazioni
basse di acido ortofosforico 85% [Concentrazione] a 0,5-1 litro/mc di
soluzione; quando si versa l'acido nel recipiente contenente l'acqua prima di
vers altri prodotti o di iniettare la soluzione avere l'accortezza di

m lare la soluzione finale poiché I'acido € molto pilu pesante dell'acqua e
p be tendersi a depositarsi sul fondo del recipiente senza miscelarsi
 con l'acqua
W

Haife

Preparazione soluzione madre - 5

per evitare inconvenienti alle parti in ottone e ferrose degli atomizzatori
evitare di usare acido con le botti per fare i trattamenti antiparassitari

proteggersi gli occhi quando si versa acido ortofosforico, od altri acidi o
sostanze ossidanti

I'acido ortofosforico non & un acido cosi aggressivo come altri : non emana

fumi ( no pericolo per inalazione ) , a contatto con la pelle non e

. immediatamente caustico ( basta lavarsi ), non reagisce a contatto con acqua (

'si puo versare nell'acqua o versare acqua nell’acido che non avviene nessuna
reazione a differenza degli altri acidi ), non reagisce con altri composti chimici

non miscelare in soluzione concentrata l'acido con chelati in genere ed in
p olare con chelati di ferro ( se il pH della soluzione si abbassa sotto 4 si ha
i bilita della molecola chelata con la sua rottura)

W

Haife

Sostenibilita Nutrizionale (Idrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation



Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Preparazione soluzione madre - 6

nella preparazione di soluzioni concentrate iniziare la
solubilizzazione dai prodotti con minor solubilita e finire con i
prodotti piu solubili ed eventualmente liquidi ( ad esempio dopo
avere acidificato l'acqua versare nell'ordine nitrato potassico,
concimi NPK e poi finire con nitrato di calcio e nitrato di magnesio)

e consigliato lasciar riposare la soluzione alcune ore prima di

,_iniettarla nel sistema per verificare eventuali interazioni negative (
flocculazioni e precipitati ) ; nel caso si sia sbagliato qualcosa nella
miscelazione dei prodotti e si siano formati dei depositi lattiginosi
aggiungere acido nitrico al 52% di [Concentrazione] alla dose di 3-
5 !i-’t‘Hi/ogni 100 litri di soluzione e poi diluire aggiungendo altra
acgua, mantenendo in agitazione la soluzione

w

Haife

Preparazione soluzione madre -7

con l'impiego di attrezzature specifiche per la solubilizzazione e
dosaggio delle soluzioni versare il concime da sciogliere nel
recipiente con l'acqua in agitazione e mantenere l'acqua in
agitazione per almeno 20-30 minuti

. versare il concime da sciogliere nel recipiente con all'interno
almeno circa 34 del volume di acqua finale e poi portare a volume
( non sciogliere mai il concime in poca acqua per poi versarlo nel
recipiente finale od oppure mettere il concime nel recipiente
v ‘b{fo e poi versare l'acqua)

Haife
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Preparazione soluzione madre -8

quando non vi sia la possibilita di avere una attrezzatura che permetta la miscelazione
automatica della soluzione , € consigliabile prima di tutto riempire per circa meta il
contenitore che dovra contenere la soluzione concentrata; usare dei “secchi” dove
presolubilizzare alla concentrazione di circa 20-25 % p/v ( con un secchio contenente 20
litri di acqua sciogliere circa 4-5 kg di concime in polvere idrosolubile, agitando
manualmente in modo energico per pochi minuti ) per poi travasare la soluzione semi-
satura cosi fatta nel contenitore finale;

la presoluzione semi-satura cosi fatta anche se non
portera alla completa solubilizzazione di tutto il
concime permettera comunque di favorire la
ompleta solubilizzazione del concime nella
zione concentrata all'interno del contenitore
. ; per essere sicuri si potra usare nella bocca di
. del contenitore finale un cestello ( maglia di
h)) cosi da recuperare |'eventuale concime che
ciolto durante le operazioni per poi
lo alla fine recuperandolo in un secchio .

Haife

Preparazione soluzione madre -9

nella miscelazione di prodotti fare sempre attenzione alle tabelle di compatibilita tra
concimi; nel caso si miscelino dei concimi contenenti solfati con concimi a base di
potassio non superare la concentrazione finale data dalla somma dei concimi del 10%
p/v

E opportuno tener presente che utilizzando concimi in polvere idrosolubile si & piu
sicuri di quello che si utilizza e si somministra alle colture ; sembra che l'operazione di
solubilizzazione sia problematica ma in realta richiede poco tempo; I'impiego di
concimi liquidi, a meno che non si sia sicuri delle materie prime utilizzate, rischia di
utilizzare potassio derivante da carbonati , cloruri o tiosolfati componenti che
ssono o indurre citotossicita diretta ( cloruri ) oppure rischiare di formare dei
ipitati o concrezioni nel sistema irriguo ( carbonati e tiosolfati )

 nella scelta dei concimi per fare le soluzioni concentrate il costo per unita
e (costo per 100 kg diviso il titolo in elementi nutritivi ) , si verifichera che
i concimi liquidi in genere & nettamente piu costoso dell'uso delle polveri

Haife
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Solubilizzazione ed iniezione del concime tramite una botte per
trattamenti, con misuratore del flusso (litri/minuto)

Sistema di Iniezione tramite un Venturi con applicato un flussimetro

r
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tramite un Venturi

Solubilizzatore ( Dissolver ) collegato con sistema di Iniezione

AR ]

concime in polvere idrosolubile

“

Vortice generato da un agitatore idraulico per solubilizzare il

Haifa
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Sistema di agitazione dell’acqua nel TURBOMI

Flusso dell’acqua in entrata nel disco dell’agitatore

B AGITAGION BIDIRECCIONAL —
- BIDIRECTIONAL AGITATION
| / AGITATION BIDIRECTIONELLE

AR

Immissione graduale del concime idrosolubile nel Dissolver con
agitatore idraulico
-~ / -
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AR ]

Sistema di iniezione della soluzione dal Dissolver tramite la
pompa Amiad ( doppia)
.'; L
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AR ]

Solubilizzazione del concime con un Dissolver con I'ausilio di un
cestello di presolubilizzazione

U PTSEURT .

+ P Pl
har p,,, E@B
: {700
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Haifa

Haifa
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Sviluppo di Dissolver,

garantire l'ottimale
solubilizzazione dei
concimi.

Modello

tali da ridurre al minimo i
tempi dell’'operatore e

Turbomix [

ser

Caratteristiche principali del modello TURBOMIX

iolin PEHD polietilene alta densita

tipo di pompa dosatrice

a richiesta pompa dosatrice a membrana con testata in
polipropilene ( PP) o inox ( AlSI 316 ) con portate regolabili

portata pompa dosatrice

dipende dalla pompa dosatrice a membrana montata

motore per iniezione e dosaggio|

a richiesta motore a scoppio 4 tempi benzina o elettrico (230
volt monofase, 230-400 volt trifase, 12 volt cc).

motore per solubilizzazione e rimescolamento

motore elettrico indipendente a 230-400 volt trifase ,
50+60Hz, 0,75 KW e 1400 rpm (a richiesta con sistema
idraulico

tipo di rimescolamento e solubilizzazione

agitazione idraulica ad elica tonda con fori diametro 18 mm ;
lunghezza albero max 1000 mm, esecuzione in inox AlSI 304

quadro elettrico

comando manuale dell'agitatore , 5 metri di cavo con presa
trifase 16 A (ampere)

capacita serbatoio|

serbatoio 1250 litri, con botola a vite @ 560 mm

dimensioni attrezzatura e caratteristiche

@ serbatoio 1150 mm, altezza 1600 mm; presenza di valvola
di svuotamento e lavaggio da 2" + 2".

compatibilita con prodotti chimici

Non esiste incompatibilita evidente ; non possibile
immettere soluzioni con peso specifico maggiore di 1,7

kg/litro; temperatura di resistenza -40°C + +40°C

Sostenibilita Nutrizionale (Idrica e Minerale) del Vi
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Comparazione costi concimazione granulare vs Fertirrigazj

DATI DI BASE VIGNETO

vigneto in produzione, posizionato
in pianura, centro aziendale in
posizione centrale, distanza filari di
2,5 mt, forma di allevamento guyot,
con impianto di sub-irrigazione in
ogni filare a circa 30 cm dal filare e 30
cm di profondita, irrigatore
autocompensante ogni 60 cm con
portata di 1,6 I/h ; settori di circa 5 Ha
con acqua prelevata da pozzo.

dati vigneto

amento (n° anni) 15
anodopera (€/h) €17

Comparazione costi concimazione granulare vs Fertirrigazijt
e

spandiconcime con capacita di carico di
600 kg, doppia elica distributrice,
deflettori e apertura e chiusura idraulica;

descrizione| energia richiesta di 60-70 HP con un
consumo di gasolio 5-8 I/h;
movimentazione del concime dal centro
aziendale con ausilio di un muletto.

costo attrezzatura (€) €3.100
numero di interventi di concimazione (n°/anno) 2
recovery % ( efficienza nutrizionale ) 45-50%
quantita di concime per anno (kg/anno) 500 ( sacconi da 600 kg )
costo gasolio (€/1) €0,80
ta del trattore con spandiconcime (Km/h) 6
i svuotamento saccone (minuti/saccone) 6
Haifa
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Comparazione costi concimazione granulare vs Fertirrigazm
Dati di base per la fertirrigazione

TURBOMIX, venturi da 1"1/2
comprensivo di flussimetro e raccorderia

di collegamento per una capacita di
descrizione aspirazione di 400 It/h massimi;
serbatoio da 1000 litri; presenza di
pompa di rilancio da 2 kW ed agitatore
idraulico da 0,75 kW; unica stazione di
solubilizzazione ed iniezione
costo attrezzatura (€) €2.500
numero di interventi di concimazione (n°/anno) 10
recovery % ( efficienza nutrizionale ) 65-70%
quantita di concime per anno (kg/anno) 350 ( sacchi da 25 kg)
costo energia (€/kW/h) €0,16
concentrazione della soluzione madre (% p/v) 18%
quantita di concime da solubilizzare per settore(kg/settore) 175
lume del tank della soluzione concentrata per settore (litri) 1.000
portata di ferti-iniezione del venturi (litri/h) 400
__tempo di ferti-iniezione per settore (minuti/settore) 220
olubilizzazione del concime per tank (minuti/1000 I) 40
ersamento del concime e programmazione per tank 2
(minuti/1000 )

Haifa

Comparazione costi concimazione
granulare vs Fertirrigazione

ore di manodopera

ore complessive totali
per anno per la

kg movimentati di

SAU totali per anno R . concime per anno
(n° Ha) concimazione

granulare |fertirrigazione| granulare |fertirrigazione| granulare |fertirrigazione

n°h/anno | n°h/anno | n°h/anno | n°h/anno | kg/anno kg/anno

5 51 6,0 51 49,3 2.500 1.750

10 9,3 9,3 9,3 96,0 5.000 3.500

13,5 12,6 13,5 142,6 7.500 5.250

26,5 22,6 26,5 282,6 15.000 | 10.500

Haife
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Comparazione costi concimazione
granulare vs Fertirrigazione

costo
costo .
. complessivo
complessivo
costo annuale per
manodopera costo ammortamento  annuale ettaro di
SAU . ENERGIA (15 anni) manodopera,
e complessivo . manodopera,
(n° Ha) energia e .
energia e
ammortamento
ammortamento

granulare |fertirrigazione| granulare |fertirrigazione| granulare |fertirrigazione| granulare |fertirrigazione| granulare |fertirrigazione

€/anno €/anno €/anno €/anno €/anno €/anno €/anno €/anno |€/Ha/anno|€/Ha/anno

5. 87 | 101 27 | 13 | 207 167 | 320 280 64 | 56
10| 158 | 158 | 48 | 25 | 207 167 | 413 | 350 | 41 | 35
15| 230 | 214 | 70 | 38 | 207 | 167 | 507 | 419 34 | 28

4451 384 | 138 | 75 | 207 | 167 | 795 | 626 | 26 | 21

W
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Unita Fertilizzanti da apportare

Le quantita di unita fertilizzanti da apportare devono
essere tali da non squilibrare la coltura e considerare
I'obiettivo commerciale che & la produzione di buon
vino. Logicamente [‘obiettivo commerciale & ben
differente nel caso di un lambrusco o sangiovese della
. pianura padana da un sangiovese delle colline senesi
per fare del vino nobile di Montepulciano. Tali
indicazioni sono di carattere generale e devono essere
ulate a seconda delle varie esigenze.

Haife
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Definizione delle Unita Fertilizzanti Totali ( UF - kg/Ha ) di riferimento degli elementi
principali da concimi granulari tradizionali (kg/Ha) in funzione dell'obiettivo enologico e t
della potenziale produzione ( da Porro, 2009 - rielaborata ) e
o . . . vini L -
. vino bianco vino rosso . | vino "base spumanti
0o rose
9
]
= S 9 3 9 £ L
e} i = o = 9 © = S
2 5 | 88| 3 |EE| 8| § |5E| 2
= = 56 4 5 o & a5 5
- C =} c = 35 c pust o) 0 =
2 o E £ o £ & s o 2 €
5 = | 2% 5 | 2% > | 8 =
o i i o
MT/Ha 10-14 | 8-10 | 12-15 | 7-10 | 10-15 | 16-18 | 10-15 | 18-20

60-70 | 60-70 | 50-60 | 40-50 | 60-80 |80-100|70-100| 50-60

30-35 | 30-40 | 30-35 | 30-40 | 30-35 | 30-35 | 30-35 | 30-35

60-80 |80-100|90-100(90-110| 50-60 | 70-80 | 45-50 | 80-90

25-35 | 20-30 | 25-35 | 20-30 | 20-30 | 30-40 | 20-30 | 20-30

Haife

QUOTE ASSIMILABILI DEI CONCIMI GRANULARI(%) =2

(da A. Benedetti e S. Canali dell'Istit Sperii le per la Nutrizione delle Piante Mi.P.A. - Tabella rielaborata)

Tipo Concime Azoto Fosforo Potassio
(N) (P205) (K20)
da SO430+50
COncime Minerale NOs 50+60 TSP 10+15 dacl 1 40
(Composto o Semplice) NHs e NH; 40+-50 Altri 15+20 a o
’ 1 da NOs3 50+60

Nitrato Potassico e
NPK abase di Nitrato Potassico 50+60 15+20 50+:60

ano-minerale umificato
orba umificata, letame essiccato) 50-+-80 25+40 55+75

ano-minerale N org 60+80 da S04 30+50
umificato NO; 50+60 10:20 | daCl 40+50
oncompostata, w00, | N, @ NH, 40+50 da NO; 50+60

a di carne, borlanda)

Haife
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L’apporto di nutritivi con la
NUTRIGATION™ & piu efficiente
ed efficace rispetto la concimazione
tradizionale granulare; si possono
ridurre gli apporti di circa il 20+30%

ottenendo comunque migliori e

B

|\ .~ maggiori produzioni.

Haifa

Ripartizione tra concimazione di base
e fertirrigazione

dipende dal tipo di terreno e dal livello dei nutritivi

Tessitura prevalente del terreno

Sabbiosi Medio Impasto Argillosi

1/3 Granulare 2/3 Granulare

LT Fertirrigazione 2/3 Fertirrigazione | 1/3 Fertirrigazione

1/3 Granulare

sufficiente Fertlrrlgazm ne Fe rtirrigazione 2/3 Fertirrigazio ne

Dotazione del terreno

elevata Fertirrigazione Fertirrigazione Fertirrigazione

Haifa
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Concentrazione di concime in
fertirrigazione (g/l)

Andamento concentrazione (g/l)

1,3

1,2 /
1,1 /
0,9 -

0:8 _~

& a° o J‘ é" & ,,b“l & o°"
;@ fé‘ éﬁ QQ@:\"‘&Q‘(Q
@Q

el

Haifa

Decremento potenziale della produzione in funzione
della conducibilita determinata su estratto pasta
satura del terreno ( mS/cm ) - da Tombesi rielaborata

0% 10% 25%  50%
Fruttiferi 1,7 2,5 3,2 5,0

Vite 2,7 4,0 6,0 8,0
Fragola 1,0 1,5 1,8 3,0
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Piano 4l Ferimgazione su Vermenting AZ. Ag[ito‘ﬂ 30 Marzo 2011 -paginal -3
@ 5 F g 2 & @ 2 & @
2 H € s 2 Ee e g
7| g SlE|E [BEHEH BT
815 | 5E H 288 |gs 22 |88 |5, |3t
g e 5|52 £E | 5 |EE B |28 (BB, .8 [fez
AR IR R H g |us ;;5355 AT
BE| B | E| 6| &z 5 §|E8 |gv8| & |af £ilsp |585
Y IR AR AR ERE g i | by |gse| = |83 |E3%|sca|B2q
ed| 5| & | = | 22 £13 @ = b2 Ec|eFg|2fE|=23
QIrQ &) ;|38 H 1 DB |BeE| B BRE|EELIENE|GE:
2g| 3| B 2| %% gz g | 2% |2EF| & |2FE|2ii|S8E(%3z
fase epoca n data n m itri kg itri minutl | minutl | minutl | minuti mc mc/Ha | mmiHa
Soluplant 12.36.12+MgO+Micro { 35 kg )
germogliamento 15-apr 1 1 200 389 + 425 ( 148 5 128 15 31 n7T 28
Haifa P { 2.8 litri |
Soluplant 12 38 12+MgO+Micro | 39 kg )
Toglis disteze asapr 2 1 |zo00 [ 23 + 328 [ 118 5 98 15 25 175 2.1
Haifa P { 1,4 litri |
Soluplant 20.10.20+Micro { 44 kg }
+
prappodl separat! 7-mag 3 1 200 g2 Haifa MAG (6 kg ) 431 149 5 129 16 31 230 27
+
Haifa P { 2.1 litri )
Soluplant 20.10.20+Micro { 47 kg }
+
prefloritura wmag | 4 1 200 | a18 Haifa MAG {3 kg } 488 [ 161 5 141 15 33 250 | 28
+
Haifa P { 1.4 litri |
Soluplant 15.5.30+Micro ( 44 kg |
+
Roritura rmeg | § 1 [ zo00 | 339 Haifa MAG {9 kg } 450 [ 155 5 135 15 32 240 | z8
.
Haifa P { 1.4 litri )
Hafa Eaka Sri - Viafe Gezzadiel, 13 - 40134 5O - 12061336011 - bndaghatagrup.com Flanc d fertigazione zita bace dete ndicxton Aoewie, MOCLIarE CONZORERAC i SVILERG vegeErdUtt & andaments mireciTaticn
Haifa
Plano al FeMimgazions su Venmenting AZ. Agricola 30 Marzo 2011 -paginaz-3
2|3 A Ele | R HE
R g R TP T P
82 g | BE % 5|83 |Bs 27 |EBE |&, |2Ea
gz 5| £ 2 £F = | 25 |ER ¥ |23 |EB.|,2 |RE=
i | 222 §§ g g &3 |efe| 2 |58 |SEB|%B |2:2:
ARIE IR AR L it £23(285| F |2F |Beilay |35
. IR AR IR R $i¢ |58 |58 5 |93 |&zs|da%.|BiE
ci| 5| 5| 5| 22 243 s 2583 Bo|thy|epE =52
QINQY i) (3|45 i L HE A B HE
2e| 3= 2| 8% g2 2 | 23 |2E2%| & [EFs|wis|[58E |25
fase epca n data n m kg itri minutl | minutl | minut! | minuti mc mc/Ha | mm/Ha
Soluplant 15.5.30+Micro 39 kg )
+
allsgaglons gl 6 1 | 200 | 341 Haifa MAG {7 kg ) 334 | 135 5 115 15 28 05 | 24
+
Haifa P { 1.4 litri )
Soluplant 15.5.30+Micro 29 kg )
+
“"’:‘:;:“"“ 10giu 7 1 | 200 274 Haifa MAG [T kg ) a0a | 113 5 a3 15 23 185 | 2.0
+
Haifa P { 1.4 litri )
Soluplant 15.5.30+Micro ( 23 kg )
+
mwoﬂ 20 8 1 | 200 233 Harhll.ﬂ:sl]'kgl 283 99 5 7 15 21 140 1.8
Haifa P { 1.4 litri )
- multi-K pHast [ 14 kg }
Fappoio xgu | Q 1 |200| 118 + 131 | 59 5 39 15 12 | 70 | 11
Haifa P { 1.4 itri )
Invalstura 254ug L] 200 L] - 1] 0 o 0 0 o 00 0.0
o st 31 - Ve Gamei, 13- 4073 B0~ 124351 338,011 - Inia@atrgrug.com i T 53 s e ICASGr TV, TIGSrE oGNS A9 Vg Eir PRl £ At o s
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Plana di Fertimigazione su Vermenting Az, Agricola 30 Marzo 2011 - pagina3 -3
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Sang iovese — areale Ravennate

Curva apporti principali elementi nutritivi
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“Prosecco Friuli Grave”

KgHa

14,0
J——— ——fosforo PeOs  ——poicsso MO ——mogneso MgO

12,0

10,0

o e Y

=L/

//\J—\ A\

20

Sostenibilita Nutrizionale (ldrica e Minerale) del Vigneto, Nutrigation

42



Seminario Haifa sulla Vite da Vino “... dalla barbatella al bicchiere di vino!...

Curva apportiin fertirrigazione per Sauvignon

“Colli Orientali del Friuli”
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Curva apporti in fertirrigazione per Merlot
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