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Introdugao : A prensagem é uma fase fundamental na elaboracdo do vinho. A sua
incidéncia nas caracteristicas analiticas e organolépticas do produto é determinante. O
sucesso desta operacdo depende ndo somente do tipo de prensa utilizada, mas também

das suas condi¢oes de utilizagdo. Uma prensa mal utilizada dara sempre maus resultados.

Os critérios enoldgicos da prensagem sdo conhecidos : extracgdo sem acgdo mecanica
brutal, obtengao de sumo limpido ao favorecer a filtracdo através do « bolo » de vindima que
se vai formando, extraccdo progressiva e selectiva que permite a possibilidade de
fraccionamento (Chabas J., 1989). A evolugdo da composicdo dos mostos ao longo da
prensagem e a definigdo dos principais parametros analiticos que permitem avaliar a
qualidade da extracgao foram objecto de diversos estudos experimentais (Valade M., 1989 -
Blouin J., 1989). O pH dos mostos é considerado como um indicador para a qualidade dos
vinhos. O indice de Polifenois Totais (IPT) traduz a riqueza fendlica do mosto,
nomeadamente em taninos, factor de amargor e de adstringéncia. O aumento do potassio
traduz a extraccdo de sumo da pelicula. O operador s6 dispde actualmente de dados
quantitativos para adaptar o funcionamento das prensas : tempos, pressodes, volumes de
extraccao, débitos de escoamento. Ora, considerando a heterogeneidade das vindimas e
das diversas possibilidades de utilizagdo, ndo existem geralmente relagdes lineares e
precisas entre estes critérios e a qualidade dos mostos extraidos. O nosso objectivo é o de
colocar a disposicdo do endlogo uma ferramenta que |he permita optimizar a cadeia de
extraccdo e a conducédo das prensas (programas de prensagem, fraccionamento) através do

conhecimento da evolugao qualitativa do mosto extraido.

Estes estudos foram conduzidos em colaboragcdo com a sociedade «Le Matériel Pera»

(Florensac, Franga).

VINIDEA.NET REVISTA INTERNET TECNICA DO VINHO, 2003, N. 8



DESSEIGNE J.M - INDICADOR QUALITATIVO PARA AJUDAR A OPTIMIZAR O PROCESSO DE PRENSAGEM
PNEUMATICA - PAG 1

Material e Métodos

A primeira etapa de estudo incidiu sobre a escolha do indicador qualitativo. As prensas
foram equipadas com diferentes instrumentos em linha (turbidimetro, potenciémetro,

condutivimetro).

Como ponto de partida considerou-se a condutividade, e um estudo especifico sobre este

parametro foi levado a cabo entre 1995 e 1997. Os trabalhos incidiram sobre:

e A validacdo da cadeia de medi¢cao da condutividade : a fidelidade, a sensibilidade e o
tempo de resposta foram estudados em laboratério, assim como a influéncia da
temperatura sobre estes paradmetros. A fidelidade da cadeia de medicao foi estudada,
comparando as informacgdes transmitidas com medicbes feitas em descontinuo através

de amostragem.

e Constituicdo de uma base de dados : A evolucao da condutividade dos mostos ao longo
da prensagem foi registada em continuo durante uma centena de prensagens. O
objectivo foi obter referéncias sobre este parametro em diferentes configuragbes e sobre
diferentes matérias-primas, para num segundo tempo modelizar a sua evolugao e utiliza-

la como ferramenta de ajuda na decisao.

As medigbes foram efectuadas em diferentes regides (Languedoc-Roussillon, Midi-

Pyrénées, Bourgogne, Alsace).

A medicdo da condutividade foi realizada por uma sonda toroidal. Esta foi colocada
directamente no fundo da prensa, ou na canalizagcdo de escoamento do mosto. Uma central
de medigdo efectuou o registo em continuo (todos os 5 ou 10 segundos) dos valores da
condutividade, da pressao exercida e do débito de escoamento do mosto. Os volumes de
sumo foram medidos por intermédio de um medidor do débito electromagnético, ou através

de cubas graduadas.

Recolhas de amostras foram realizadas em diferentes fases da prensagem e a diferentes
niveis da condutividade, para estudar as correlacbes entre condutividade e os outros

parametros analiticos do mosto (pH, potassio, acidez total, indice de Polifenois Totais...).

e Seleccao e vinificacdo de diferentes fracgdes de mostos : foram realizadas selecgdes de

mosto em fungdo do aumento da condutividade das castas de chardonnay, sauvignon,
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ugni blanc e colombard. As amostras representativas de cada fracgao foram vinificadas

em tambores de 50 litros e submetidas depois a uma prova organoléptica comparativa.

Resultados e discussao

1. Turbidez

A turbidez dos mostos varia fortemente ao longo da prensagem. Nas prensas de membrana
lateral, ela é importante no inicio da extracgéo, depois decresce ao longo da prensagem.
Aumenta fortemente apds cada movimento rotativo, para diminuir de seguida durante a fase
de compressédo, por efeito da filtracdo. As curvas NTU = f(t) e Débito = f(t) sdo muito
comparaveis (figura 1). O conhecimento da evolugdo dos débitos instantdneos durante a
prensagem da informagdes comparaveis as da turbidez. A obtengdo de sumo limpido
necessita de débitos de extraccao fracos, limitando o niumero de rotacdes da prensa. No
caso de uvas provenientes de vindima mecanica ou transferidas por bomba, a frac¢ao de
mosto com um nivel de turbidez que permitisse dispensar uma defecacio, seria na maioria
dos casos, muito reduzida para justificar uma selecgcdo. A optimizagcao da prensagem em
relacado a este critério pode ser obtida através de uma conducgao apropriada em fungao dos

débitos de escoamento. Assim , a medi¢do em linha da turbidez, na pratica, ndo tem grande

interesse.
Figura 1: Evolucdo da turbidez e dos débitos ao longo da prensagem
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2. pH

O pH mantém-se estavel durante 60 a 80 % da extracgdo, aumentando depois de forma
importante até ao fim da prensagem (figura 2). O pH é um indicador fiavel da qualidade dos
mostos, o conhecimento da sua evolugdo permite estimar os valores de potassio e de IPT

(coeficientes de determinacdo r* respectivamente de 0.80 e 0.89). A dificuldade de execugao

VINIDEA.NET REVISTA INTERNET TECNICA DO VINHO, 2003, N. 8



DESSEIGNE J.M - INDICADOR QUALITATIVO PARA AJUDAR A OPTIMIZAR O PROCESSO DE PRENSAGEM
PNEUMATICA - PAG 1

(calibragdes regulares), os problemas de fiabilidade ligados a incrustagdo da sonda e a
sensibilidade da cadeia de medicao as interferéncias eléctricas, assim como o seu custo,

limitam a sua aplicacéao.

3. Condutividade

a) Resumo sobre a condutividade

A condutividade eléctrica é devida as diferentes espécies idnicas presentes e no caso
dos mostos principalmente ao potassio. Varia em geral de 1500 a 5000 ys/cm. No entanto
foram observados valores de 10000 ps/cm em mostos provenientes de vindimas

previamente enzimadas.

b) Validagdo da cadeia de medigao

A fidelidade do indicador é suficiente para a aplicagédo (desvio padrao de 3 ys/cm para
uma solugdo de 3000us/cm). O desvio no tempo é negligenciavel, mesmo apds varios
meses de stockagem. O tempo de resposta da sonda de condutividade é baixo. Atinge-se
98% do valor real apés um segundo. A cadeia de medicdo é pouco sensivel as

interferéncias eléctricas.

c) Correlagoes entre condutividade, pH, IPT e potassio

Os coeficientes de determinacéo r?, obtidos sobre um nimero importante de amostras
recolhidas durante a prensagem, entre os valores de condutividade, de pH, do potassio e do

IPT s&o mencionados no quadro 1.

Estes permitem validar este parametro como um indicador fiavel de evolugdo de sumo ao
longo da extrac¢do. Todo o aumento de condutividade se traduz por um aumento paralelo
destes paradmetros. Estas correlagbes sao independentes do tipo de prensa e do seu modo

de funcionamento.

Tabela 1 : correlagcdes entre condutividade, pH, IPT e potassio

Variabili Condutividade/ pH Condutividade/ Potassio Condutividade/ IPT

r’ médio 0.91 0.89 0.88

d) Evolugao da condutividade ao longo da prensagem
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No curso do enchimento, a condutividade evolui em funcao das entradas de uvas. No fim do
enchimento, durante o esgotamento estatico antes da prensagem, a condutividade
estabiliza-se sobre um valor de base. Para uma mesma casta, este valor € muito variavel

em funcao da matéria-prima.

Durante a prensagem, desde que o ciclo de prensagem seja adaptado, a condutividade
mantém-se estavel durante 60 a 80% da extraccédo, aumentando depois fortemente em fim
de prensagem. Esta evolugdo, concomitante a do pH, do IPT e do Potassio, traduz uma
extraccdo homogénea e progressiva de sumo de diferentes partes do bago de uva (polpa,

peliculas). Esta s6 pode ser obtida limitando o nimero de voltas da prensa.

Entre as diferentes prensagens, é constatado o aumento significativo da condutividade em
relacdo aos diversos rendimentos de extracgdo, relacionados também com as
caracteristicas variaveis da matéria-prima. Do mesmo modo, ndo ha relacdo entre esta
evolucao e o nivel de pressdao de ar aplicado sobre a membrana ou a duracdo da

prensagem.

Figura 2 e 3: Evolugdes da condutividade em prensagem directa
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Estas monitorizacées foram realizadas em prensas de membrana lateral, em massas ja

esgotadas estaticamente na cuba.

Com um normal funcionamento, a condutividade dos mostos extraidos na cuba mantém-se
muito estavel, com rendimentos de extraccdo de 55 a 60 litros por 100 Kg (figura 4). Esta

extraccao € suave e controlavel. Durante o esvaziamento e transferéncia das massas
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esgotadas para a prensa, a condutividade dos mostos extraidos aumenta fortemente,
traduzindo os efeitos das ac¢cbes mecanicas nas massas. Na prensagem, a condutividade

aumenta progressivamente, por extrac¢ao progressiva do sumo das peliculas.

Figura 4 : Evolugéo da condutividade ap6s esgotamento das massas
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e) Seleccao e vinificagao comparativa

A evolugdo da condutividade durante a prensagem conduz, desde que o ciclo seja

bem regulado, ao fraccionamento do sumo em duas a trés fracgdes diferentes.

A sintese de vinificacbes comparativas realizadas permite concluir que o fraccionamento
conduz a vinhos de qualidades diferentes, tanto ao nivel das caracteristicas analiticas como
ao nivel das qualidades organolépticas. Os vinhos diferenciam-se nomeadamente ao nivel
dos valores de pH e das DO 420. As ultimas fracgbes contém teores em acetoina e em
hexanol mais importantes. Damos a titulo de exemplo alguns resultados obtidos durante um

ensaio com Chardonnay na tabela 2.

Tabela 2: Vinificagbes comparativas com Chardonnay

Fraccéo Frac Frac Frac Frac Frac
1/Rdt* 2/Rdt* 3/Rdt* 5/Rdt* 6/Rdt*
451/100 66 1/100 | 69,6 1/100 | 72,1 1/100 | 75,91/100
kg kg kg kg kg
Conductividade 2833 2855 3033 3206 3715
puS/cm
Mosto pH 3,26 3,31 3,33 3,41 3,53
DO2s0 6,6 9,3 13,1 13,0 15,9

VINIDEA.NET REVISTA INTERNET TECNICA DO VINHO, 2003, N. 8




DESSEIGNE J.M - INDICADOR QUALITATIVO PARA AJUDAR A OPTIMIZAR O PROCESSO DE PRENSAGEM
PNEUMATICA - PAG 1

pH 3,37 3,35 3,43 3,50 3,7

Vinho D042 0,28 0,21 0,26 0,32 0,51

Acétoina mg/l 5,1 6,2 6,7 12,7 10,4

Hexanol mg/I 1,3 1,6 2,4 3,0 4.1
Prova Intensidade 24 2,3 2,5 2,7 2,8

olfativa
Nota global 2,4 2,3 2,6 1,9 1,8
* Rdt = rendimento Frac = Fraccao

Este parametro ndo permite prever a qualidade final dos vinhos obtidos. De facto esta esta
ligada a numerosos factores, como o estado sanitario, o potencial aromatico, a variedade, a
maturacdo, .... A decisdo do futuro de cada fraccdo e os limites de extracgcdo sao
certamente da responsabilidade do endlogo, em fungao das caracteristicas da vindima e dos
vinhos a elaborar. Assim, os vinhos provenientes de mostos extraidos no inicio da
prensagem sobre uma vindima de colombard botritizada sdo menos qualitativos que os
extraidos do meio da prensagem. No caso de castas pouco aromaticas com a Ugni blanc os
vinhos provenientes do primeiro mosto extraido sdo preferidos. Com castas aromaticas,
como o chardonnay ou o0 sauvignon, a expressao do potencial da casta necessita de uma

extracgcao mais forte.

Conclusao: Os trabalhos experimentais realizados permitiram seleccionar a condutividade
como um indicador fiavel da evolucdo dos mostos durante a extrac¢cdo. Durante a
prensagem, os valores de condutividade s&o correlacionados com os do pH, do IPT e do
potassio. O material colocado a disposi¢do, largamente utilizado em instrumentagao
industrial, &€ simples, de baixo custo e permite efectuar uma analise em continuo. A sonda

pode estar directamente imersa no mosto e ndo necessita de uma calibragdo no local.

Instalada no fundo da prensa ou sobre a canalizagdo de escoamento do mosto, pode
informar em continuo o utilizador sobre a real evolugao das caracteristicas dos mostos
extraidos, permitindo a diferenciacdo de diversas qualidades. No caso do fraccionamento,
os vinhos obtidos sdo de qualidades diferentes. A qualidade dos vinhos provenientes de
cada fraccdo depende de numerosos factores, como o estado sanitario, o potencial
aromatico da vindima...A decisdo de fraccionar ou ndo é da responsabilidade do endlogo,

assim como, a escolha da sucessiva vinificagdo de cada fraccao.

A medicdo em linha da condutividade permite analisar de um ponto de vista qualitativo o

fraccionamento de uma prensagem, para se poder optimizar o seu funcionamento.
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Finalmente, para os investigadores, a cadeia de medicdo da condutividade pode constituir
uma ferramenta experimental precisa para comparar a qualidade de extraccio realizada
com diferentes materiais (cadeias de extracgdo ou prensas) ou com diversas modalidades

de utilizagao.
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