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El riego de precision al servicio del vinedo

Desafio ;

El aumento de las temperaturas en los ultimos 20 afios Tema
favorece una mayor evapotranspiracién, lo que provoca en Mitigacion del cambio climatico
las vides fendmenos de estrés hidrico. Conservacioén de los recursos
naturales
Eficacia en el uso del agua
Solucion
El riego es una solucién a largo plazo para una elevada Contexto
intensidad de estrés hidrico. El riego de precision es Esta técnica puede aplicarse en
necesario para optimizar el uso del agua (debido a la todos los vifiedos.
escasez, la competencia entre usuarios y el coste) y
mantener una produccion de vino de alta calidad. Tiempo de aplicacién
Durante el periodo de estrés hidrico
- Tiempo de aplicacidn necesario
Beneficios

Para disefiar el sistema de riego se
necesita una temporada en la que
se produzca estrés hidrico.

Un sistema de riego de precisién permite mantener los
estandares de produccion y calidad incluso en los afios mas
dificiles, gracias a la optimizacidn del uso del agua.

Periodo de impacto
El impacto se vera en la vendimia.

Equipamiento

Empresas externas expertas para
estudiar la variabilidad de los
vifiedos.

Sistemas de riego de precision
Estacion meteoroldgica
Sistemas de apoyo a la toma de
decisiones
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Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Gnicamente la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen de practica.
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Recomendaciones practicas

Para disefiar el sistema de riego de precision, se aplicaran los pasos siguientes:

e Analizar minuciosamente las caracteristicas del suelo y su variabilidad dentro del vifiedo
utilizando tecnologias punteras basadas en la resistividad eléctrica estrechamente
correlacionada con los principales parametros fisicoquimicos del suelo.

e Las evidencias obtenidas permiten dividir el vifiedo en zonas homogéneas en las que las
propiedades hidroldgicas del suelo son uniformes. En su momento, cada zona se caracterizara
mediante un estudio del suelo realizado por empresas especializadas.

e Eldisefio del sistema de goteo de caudal variable implica la creacién de dos zonas, lo que se
consigue mediante el tendido de una Unica linea de goteo caracterizada por diferentes
distancias entre los goteros, que es mayor en la zona de vigor alto y menor en la zona de vigor
bajo. Para ello, se aplican pinzas de riego a los goteros para cerrarlos y modular la distancia.

e Se utilizan sistemas de apoyo a la toma de decisiones para saber cuando utilizar los sistemas
de riego, por ejemplo, Irriframe de ANBI y Manna de Rivulis.

Imagenes e informacién visual:

cm from the surface
100

1%

Figura 1. El vifiedo puede dividirse en dos macrozonas, una menos propensa a los fenémenos de estrés
hidrico

Low Vigor

Area VRT 2
Pitch 60cm
Flow rate: 2,2 1/h

High Vigor
AreaVRT 1
Pitch 120cm
Flow rate: 2,2 1/h
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Figura 2. Ejemplo de distribucion de diferentes Figura 3. Pinzas de riego aplicadas a los goteros
tesis de riego y caracteristicas de un sistema de para cerrarlos y modular la distancia y obtener
riego de caudal variable un sistema de goteo de caudal variable
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Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del acuerdo de
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Videos

Zt= https://youtu.be/9dRWHH6Gggw

B 0 (versidn corta): https://youtu.be/zFtAw4XfHpU

I B (explicacién detallada): https://www.youtube.com/watch?v=m7Cob6QmyoM

Enlaces web

%

https://www.infowine.com/en/technical articles/application of precision irrigation syste
ms_sc 21182.htm

I I https://www.infowine.com/it/video/irrigazione di precisione sc 21194.htm

Informacion de contacto

Editor: Vinidea srl, Piazza 1° Maggio 20, 29028 Ponte Este resumen de practica ampliado se elabord en
dell'Olio (PC) Italia; www.inforwine.com el proyecto CLIMED-FRUIT.

Autor(es): fichas elaboradas por Céline Caffot, Vinidea, a Pagina web del proyecto:

partir del trabajo coordinado por Davide Modina y el https://climed-fruit.eu/

profesor Lucio Brancadoro de la Universidad de Milan © 2023

(Italia)

Contacto: celine.caffot@vinidea.it —
davide.modina@unimi.it — lucio.brancdoro@unimi.it
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Analisis simplificado de costes y beneficios

Riego 4.0 en el viiedo

Introduccidn - presentacion de la situacidn ex-ante y ex-post

El objetivo de esta practica es optimizar la gestion de los multiples estreses estivales y
mantener los niveles de produccién y calidad fijados incluso en los aifios mas dificiles,
optimizando el uso del agua mediante el riego de precision.

Ex-ante es un sistema estdndar de riego por goteo. Ex-post es un sistema de riego por goteo
de precision, en el que secciones del vifiedo con diferente vigor se someten a distintos
regimenes de riego en funcién de las condiciones meteoroldgicas.

 Costesy beneficios econémicos

El objetivo de la practica es aumentar la competitividad de ) Indicador estimado
las bodegas mediante una mejor gestién del estrés estival.
Ademads, el agua es un recurso limitado en la zona
considerada del norte de Italia (Franciacorta), donde se
probd el sistema de riego, asi como en muchas regiones

Indicador medido

viticolas.
Ex-ante Ex-post
Costes variables
Entrada
Agua 100 % 85 %
Instalacion (material + mano de | Sistema de riego por goteo Sistema de riego por goteo
obra) estandar: 100 % estandar

Gotero de paso utilizado para
modular el ingreso de agua.
Cartografia de la conductividad
Servicios y las necesidades hidricas del
vifiedo: coste / ha

Sistema de ayuda a la toma de
decisiones

Costes totales (instalacién +
servicios): 115 %

Otros equipos - Estacion meteoroldgica: 2 000 €
Beneficios - -

Rendimiento en la zona de bajo | 100 % 119 %

vigor

Acidez en la zona de bajo vigor 100 % 124 %

COMPARACION El incremento del 15 % de los costes iniciales se compensa con el

aumento del rendimiento anual y de la calidad de la uva obtenidos
en la zona de bajo vigor que recibe la cantidad exacta de agua
necesaria, y con la reduccion del coste variable por consumo de
agua.

1 T A -

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Gnicamente la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen de practica.
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Energia No se estiman cambios significativos:

- A -

4

No hay diferencias apreciables en términos de consumo de energia.

Agua El indicador ha mejorado un 15 %:
N N A I I .

En el vifiedo experimental de Franciacorta, el consumo de agua por hectarea se redujo en un 15 %
con el de riego de precisidn frente al sistema de riego estandar (de 722 a 600 m3/haen 2022, de 300
a 250 m3/haen 2021).

Suelo Impacto no medido:

1 I | N .
No hay relacion directa entre la prdctica y el indicador en cuestion

Aire Impacto no medido:

I N . I
No hay relacion directa entre la prdctica y el indicador en cuestion

Biodiversidad Impacto no medido:
I N .
No hay relacion directa entre la prdctica y el indicador en cuestion
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Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del acuerdo de
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VIRECLI: Viticultura resiliente al cambio climatico

Breve descripcion del GO

Aumentar la competitividad de las explotaciones
viticolas mediante la aplicacidon de técnicas de
agricultura de precision.

Probar, en varios distritos viticolas, nuevas
técnicas para contrarrestar los efectos del cambio
climatico.

Introducir protocolos de gestion de la innovacion
adecuados a los objetivos enoldgicos vy
respetuosos con la tipicidad del territorio.
Transmitir técnicas de gestion del suelo
econdmicamente sostenibles y capaces de
fomentar la productividad y la estabilidad
hidroldgica de los taludes.

Beneficios

Usar menos agua para el riego; evitar la erosion
del suelo y menor uso de agua para riego; menos
aportes; menos pérdidas por heladas
primaverales.

Fase de desarrollo
Proyecto finalizado.

Principales resultados obtenidos o esperados

Tema

Mitigacion del cambio climatico -
Tecnologias digitales - Control de la
erosion - Salud del suelo - Eficacia en el
uso del agua

Contexto
Clima mediterraneo, pruebas en el
norte de ltalia (Lombardia)

Duracion
3 afios (2019-2022)

Socios del proyecto

3 viticultores independientes, 2
universidades ubicadas en el norte de
Italia (Milan, Piacenza y Pavia)

Presupuesto
800 000,00 €

P1. Directrices sobre riego 4.0: para explicar los pasos que se deben seguir al disefiar un
sistema de riego de precision que mantenga los estdndares de produccion y calidad incluso
en los afios mas dificiles y optimice el uso del agua. Emplea tecnologia de tasa variable que

tiene en cuenta la variabilidad del suelo dentro del vifiedo.

P2. Directrices sobre practicas de gestion del suelo: para aumentar la resiliencia de los vifiedos
ante fendmenos extremos de lluvia o sequia y reducir el impacto de los desprendimientos
superficiales y los fendmenos de erosién con el fin de limitar los dafos estructurales en los

vifiedos y las pérdidas de sustancias organicas.

P3. Impacto de nuevos portainjertos para hacer frente a condiciones de estrés hidrico.

P4. Directrices sobre como evaluar el efecto de la variabilidad espacial en el vifiedo sobre la
fertilidad de las yemas basales de una variedad caracterizada por la alternancia productiva y

una baja fertilidad basal como la croatina.

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Gnicamente la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o

dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen de practica.
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P5. Directrices sobre la poda tardia de invierno para retrasar la brotacién y asi evitar los danos
debidos a las heladas primaverales y obtener una mayor frescura de la uva si se mantiene el
retraso fenoldgico inicial hasta la maduracion.

&)

Low Vigor
AreaVRT 2
Pitch60cm
Flowrate: 2,2 /h

High Vigor

Area VRT 1
Pitch 120cm
Flowrate: 2,2 /h

Figura 1. Ejemplo de distribucion de diferentes tesis de riego y caracteristicas de
un sistema de riego de caudal variable

Intolerante a las
T EGER

Tolerante a las heladas,

ya que aun esta latente

0‘: Brotes tan verticales y
largos como sea
posible
A
Figura 2. Tolerancia de las yemas a las heladas en consonancia con su posicidn en

los brotes

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte Europa de la Unién Europea en virtud del acuerdo de
subvencién n? 101060474. Esta comunicacion refleja Gnicamente la opinidn del autor. La Agencia Ejecutiva de Investigacion no se hace responsable
del uso que pueda hacerse de la informacion proporcionada. Los autores y editores no asumen responsabilidad alguna por posibles inexactitudes o
dafios derivados de la aplicacién de las recomendaciones de este resumen de practica.
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Materiales disponibles

Videos

P1. Directrices sobre riego 4.0:

ZiS https://youtu.be/9dRWHH6Gggw

B B Versién corta: https://youtu.be/zFtAw4XfHpU

I B Explicacidn detallada: https://www.youtube.com/watch?v=m7Cob6QmyoM

P2. Directrices sobre practicas de gestion del suelo:
I B Version corta: https://youtu.be/u4rHy0o4k9A
B 0 Explicacién detallada: https://youtu.be/caQ2fXNJH A

P3. Impacto de nuevos portainjertos para hacer frente a condiciones de estrés hidrico:
I B https://youtu.be/s)CvDoTLIWg

P4. Directrices sobre cdmo evaluar el efecto de la variabilidad espacial:
B 0 version corta: https://youtu.be/2Jzq4zk-vNg
B B Explicacién detallada: https://youtu.be/5QVrj5TaDek

P5. Directrices sobre la poda tardia de invierno
Zt=_https://youtu.be/3DBISI50-jo

I B Versién corta https://youtu.be/AXao_SlrISs

I N Explicacién detallada:_https://youtu.be/9Yt4kt153wE

Enlaces web

P1. Directrices sobre riego 4.0:

Sy

https://www.infowine.com/en/technical_articles/application_of precision_irrigation_syste
ms_sc_21182.htm

I B https://www.infowine.com/it/video/irrigazione di precisione sc 21194.htm

P2. Directrices sobre practicas de gestion del suelo:
https://www.infowine.com/en/technical_articles/resilient_soil_management_techniques_s
c_21195.htm
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P3. Impacto de nuevos portainjertos para hacer frente a condiciones de estrés hidrico:
Z= https://www.infowine.com/en/technical_articles/rootstocks_compared_sc_21183.htm

P4. Directrices sobre cdmo evaluar el efecto de la variabilidad espacial:
== https://www.infowine.com/en/technical_articles/intra_parcel_variability_sc_21193.htm

P5. Directrices sobre la poda tardia en invierno:

==

https://www.infowine.com/en/technical articles/late winter pruning as a frost damage
prevention and ripening control sc 21184
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https://www.infowine.com/it/articoli_tecnici/potatura ritardata come tecnica di prevenz

ione dei danni da gelate e di controllo della _maturazione sc 21797.htm

Informacion de contacto

Editor:
Vinidea srl, Piazza 1 Maggio 20, 29028 Ponte dell'Olio (PC)
Italia; www.inforwine.com
Autor(es): fichas elaboradas por CélineCaffot, Vinidea, a
partir del trabajo realizado en el marco del Grupo
Operativo VIRECLI por:
- Davide Modina y el profesor Lucio Brancadoro, de
la Universidad de Milan (ltalia).
- La profesora Claudia Meisina, Massimiliano
Bordoni y Valerio Vivaldi, de la Universidad de
Pavia.
- El profesor Alberto Vercesi, el profesor Matteo
Gatti y Alessandra Garavani, de la Universidad
Catodlica de Piacenza (Italia).
- Profesor Stefano Poni, de la Universidad Catdlica
de Piacenza (Italia).
Contacto: celine.caffot@vinidea.it —
gianni.trioli@vinidea.it — davide.modina@unimi.it —
lucio.brancadoro@unimi.it - claudia.meisina@unipv.it -
matteo. gatti@unicatt.it - stefano.poni@unicatt.it

Este resumen de practica ampliado se elaboré en
el proyecto CLIMED-FRUIT.

Pagina web del proyecto:
https://climed-fruit.eu/

© 2023
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